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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zostptacowana na podstawie ogoélnej specyfikacji techrag
(OST) i stosowana jest, jako dokument przetargovikpntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t naodach, ulicach,
placach i chodnikach zwzanych z bigagcym utrzymaniem sieci drogowej administrowanej priéiejski Zarad Drog w
Tczewie.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguoej lub regularnej i kdowej. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej za zggdnwestora mog by¢ wykonywane:

- -naodcinkach drég o dych pochyleniach,
- - na placach, miejscach postojowych, wjazdach dmbr

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej ¢dawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegou
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.08Vymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygee robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, puav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestmieena do budowy nawierzchni z kostki kamiennej Wg P
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostkniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrénia sk trzy typy kostki:
- -regulara,
- rzedowg,
- nieregulary.
Rozr&nia skt dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtagcznikows.
W zaleznaosci, od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: |, I1.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wys@kokostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci (cm):
- - kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
- - kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngj skaty magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalaiciowe przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynialowe dla kostki kamiennej

- - L Klasa Badania
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe I T wedtug

1 Wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni Pl

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 0.2 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderz#, nie mniej nk [5]

4 |Nasgkliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 |Odporndg¢ na zamraanie niesgada catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztait szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna migksztait prostopadkzianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnejgdznikowej przedstawia rysunek 1.

A —normalna

. b

%L

B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowe]j przedstawia tablica 2.



Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku (cm
12| 14| 16| 18 1 2
Wymiar a 12 141 16| 18 +05| +£0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dol
(stopki) do goérnej (czota), n - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndci powierzchni gérnq - - - - +04 | x04 +0,6
(czota), nie wgksze ni
Wypukios¢ powierzchni boczngq - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza nk
Nierownas¢ pOW|erz§:hn| dolng ) ) ) +0.4 nie bada si
(stopki), nie weksza nk

Peknigcia kostki

niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkipowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich dlugét nie
powinna przekraczawymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czolowej o diugoi nie wikszej ni pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich diugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki

(a).

niedopuszczalne.

Uszkodzenia ktéregokolwiek z namokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ig3 s

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzd

Kostka rzdowa powinna mi¢ ksztatt zblkony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej.
Cala bryfa kostki powinna miei¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podigta

owej

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiarow kostki rgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.




Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

o Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 | 16 18 1 2 3
Wymiar a 14 + £O07 10
12 16 | 18 05
Wymiar b od | od | od | od
12 | 14 | 16 | 18
do | do | do | do
24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do goérn| - - - - 0,8| 0,7 0,6
(czola), nie mniej i
Nieréwndci powierzchn - - - - +
gornej (czofa), nie wkszg 0‘4 +0,6 +0,8
niz '
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niksztatt zblzony do prostopadizianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotycgce wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablc
Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkbgtebokas¢ nie powinny by wicksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o @lokasci nie wickszej nz 0,6 cm.



Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirs#ne odchyiki

Wielkos¢
Wy szczegdlnienie ‘cm)
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +10| =10
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czolg - - - - 0,7 0,6 0,5
W Ccm, nie mniejszy ui
Nieréwnaici powierzchni gérne +04 +0,6 +0,8

(czota),w cm, nie wiksze ni
Wypuktos¢ powierzchni boczne
W cm, nie wgksza ni 0,€ 0,€ 0,€
Odchyiki od lgta prostego

krawedzi powierzchni gérnej

(czota), w stopniach, nie wkszel i i i 6 t8 *10
niz

Odchylenie od réwnolegioi

ptaszczyzny powierzchni dolng i ) ) +6 +8 +10

w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamsa nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&7F3/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgé zgodne z SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiadlawymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipn byt cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@o
przekracz& 3%, a na podsygkzwirowsa - 8%.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nals wykonywat:
- - w przypadku nowegérodia poboru wody,
- - w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin égginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powairny¢
stosowana na ggeo i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobagtinicznej.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orez/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnkic do ubijania kostki po pierwszym ubicigcenym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygee transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowg nalezy uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitag gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s} luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iedowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przgygiu przendnikow tasmowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny by podawane i
odbierane ¢gcznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawi@ w stosy. Kostl nieregularp mazna sktadowé w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizmga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonanadlpidowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich OST: D-04.06R0tibudowa z chudego betonu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bggodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0Tap€zniki
betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowé&jeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
- - podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
- - podsypka bitumicznawirowa,
- - podsypkawirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami tgniera.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsywinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S- 9602%. [
Grubdai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowdairowej, powinien wynosi
od 0,20 do 0,25, a wytrzymailbnasciskanie R = 10 MPa, Bs = 14 MPa. Podsypka bitumiczrimsdrowa



powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z smabkfaltova
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eizaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
- - desé rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- des@é rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- -desa& w jodetke, ktéry otrzymuije si przez uktadanie kostki podiiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
- des@ tukowy, ktéry otrzymuje siprzez ukladanie kostki w ksztaicie tuku lub innychywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdeinby¢ dostosowany do wiellkoi kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecagsukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokd¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra€za2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach powinny si
mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien bwytozony pas podtny z jednego lub dwdch ¢déw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna me by¢ uktadana:

- - wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- -wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- - wjodelk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien¢bgostosowany do wymiarow kostki. Kostkizuo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkirednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ggly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnyciaikowych dla uzyskania mijania
sig spoin w kierunku podiinym.

Warunki uktadania kostki ezxlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakéiadanie kostek w ezly
ukosne lub jodelk.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryepsiepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Szczeliny podtane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer&kicoraz pdrodku jezdni, jeeli
szerokdc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdghni potovy szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowétohowej - na podsypce cementoswairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe] mazna uktadé bezsrodkdédw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli
w ciagu dnia temperatura utrzymujes sk granicach od 0 do ¥6, a w nocy spodziewang grzymrozki, kostk nalexy
zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptmym. Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalezy chrontt w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposaéb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgigetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nafs ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w po#sy wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozom nawierzchrng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgad
szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba iegzchne oczyéci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kadg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiask od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavody.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierz¢tostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé& watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w didwu



podiuznym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.
b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskogy nalery ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngé¢ przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigjamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawcementowo-piaskoay Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin magalewowy nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewaespo

catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigdz kostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesurnciem za pomaog np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mas zalewow nalery stosowd przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfaejara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienozma stosowé przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypa&rowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskosypowinno by wykonane z zachowaniem ngsijgcych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatai¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,

- przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku okgtosciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiddeymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem mggalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywé dobmg przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbwykonane z zachowaniem ngsfjacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny ®ypetnione zapraw cementowo-piaskogv polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
- w zalenosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wyjp@he mag zalewows, maze by oddana do ruchu bezfggednio po
wykonaniu, bez czynrigi pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warstmpiasku, mana oddé natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i faikdniach pieggnacg nawierzchni ména uzna za ukaczon.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taah 2, 3, 4.
Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymamwych podanych w
tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd Wielkosé
partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.



Z partii przeznaczonej do badralery pobra& w sposéb losowy préklksktadajca sie z kostek drogowych w

liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naley przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza ginazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parfikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednegprawdzenia jest wksza od 4, cat parte naley uznag za
niezgodma z wymaganiami.

W badaniu petnym, pastikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgoda z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpartie
nalezy uzna za niezgodpz wymaganiami.

Badania pozostatych materialtéw stosowanych do wsgk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyjat
wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepagii z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami ok§®nymi
wp. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtow&ri uktadania kostki

Badanie prawidtows&ri uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokei spoin oraz powjizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

- sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wjzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkb5 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje, Sto najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach naz&gm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dikajokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej wniéz przez sprawdzenie przyczepgob zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwna¢

Nieréwndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN- 68/8931-04 [18].
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovy z tolerangj + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokéciowe
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm

i-2.cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej eegj niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokaé¢ nawierzchni
Szerokd@¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6. Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.



6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

“p. Wyszczegodlnienie bada
pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 |Spadki poprzeczne 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punk
niwelety

2 |Rzedne wysokeciowe 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punk
niwelety

3 |Uksztaltowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punk
niwelety

4 |Szerokd¢ nawierzchni 10razy na 1 km

5 |Grubdi¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostaikenne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspekiadzoru oraz kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiggpdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiory skreslone w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej, uprzednio rozebjaobejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWI AZANE

Materiaty kamienne. Oznaczanie rgdiwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodp&cno metod
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Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne
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Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostkimiennej. Warunl
techniczn

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamie
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Mazalewow:

Elementy kamienne. Krayniki uliczne, mostowe i drogov

BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizeinog

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
badanii

BN-80/6775-03/0<Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzeiiog

10.1. Normy

1. PN-B-04101

5 PN-B-04102

3.  PN-B-041L(

4 PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-3225(

11. PN-S-06100
12 PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14, BN-74/677:-04
15, BN-66/677:-01
16.

17.

18, BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar rowied nawierzchni planografe
i tatg.

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltoweAE94. IBDIM - 1994 r.



